附件：

2018年农机化主推技术

一、小麦深松分层施肥精播机械化技术
技术概述：小麦深松分层施肥精播技术是一项节能、降耗、增产、环保的先进耕作技术。用深松分层施肥精播复式作业机具，在玉米秸秆还田后，一次进地能完成土壤间隔深松、分层施肥、种植带旋耕、起垄筑畦、小麦一沟双行宽幅精播、镇压等多项作业，减少了机械进地和压地次数，显著降低生产成本。该技术集多项增产技术于一体：一是秸秆还田覆盖技术，培肥地力，蓄水保墒；二是深松技术，打破犁底层，改善土壤结构，涵养雨雪，抗旱防涝，作物扎根深，抗倒春寒、抗干热风等灾害能力强，并且深松和播种联合作业失墒少，消耗动力小；三是分层深施肥技术，提高肥效20%以上，种肥、底肥分施，避免了烧种和烧苗；四是宽幅精播技术，一沟双行，每行小麦采用双排种管宽幅精量播种，缺苗断垄少，播深一致，浅播匀播，苗全苗壮；五是提高土地利用率技术，采用旋抛刀筑畦，畦埂规整，占地面积小，土地利用率高；六是局部精细耕整地技术，通过增加种植带旋耕刀密度，提高了种床碎土效果，并把种植带部分秸秆抛到非种植带，从而创造了良好的种床；七是大小行种植技术，通风透光好，能充分发挥边行优势，秸秆粗壮抗倒伏，成穗率和千粒重高；八是通过两级镇压增强了镇压效果，避免了悬空吊死苗现象；九是耕种一体化缩短了耕种时间，玉米可用生长期较长的品种，结合晚收，玉米增产显著。

项目技术内容：主要技术内容包括玉米秸秆粉碎还田覆盖技术和小麦深松分层施肥免耕播种复式作业技术。项目技术路线：玉米联合收获秸秆还田→小麦深松分层施肥精播复式作业→小麦田间管理→小麦联合收获。

技术要点：
1.玉米秸秆粉碎还田覆盖技术。在用玉米联合收获机进行联合收获时，将秸秆直接粉碎覆盖地表；或在人工摘穗后采用秸秆还田机将秸秆粉碎覆盖地表。要求：秸秆粉碎长度≤5厘米，秸秆覆盖率不小于30%，抛洒不均匀率≤20%。若地表不平或秸秆量过大时，可用旋耕机浅旋进行地表处理，以保证播种质量。 

2.尽可能选择分蘖能力强成穗率高的优良品种。

3.根据地块大小、现有动力和常年产量，选择合适作业幅宽及行距的小麦深松分层施肥精播机。一般井灌区选用播幅小于2米、黄灌区选用播幅2.3米、大地块规模经营选用播幅大于3米的播种机。高产地块非种植带宽22cm左右，中低产田非种植带宽18-20cm。

4.适期播种。根据土壤墒情，播期在10月1日～15日。随着气温的变化，各地要适当推迟播期，鲁东地区集中在10月1日～10日播种；鲁中地区集中在10月3日～13日播种；鲁南、鲁西南地区集中在10月5日～15日播种；鲁北、鲁西北地区集中在10月2日～12日播种。

5.足墒播种。墒情不足的地块，要先播种，再浇蒙头水为宜。

6.控制播量和播种深度。高产麦田或分蘖成穗率高的品种，播量一般控制在6～8kg/亩，基本苗控制在12～15万株/亩；中产麦田或分蘖成穗率低的品种播量一般控制在8～11kg/亩，基本苗控制在15万～20万株/亩；无水浇条件的旱地麦田播量12～15kg/亩，基本苗控制在20～25万株/亩，晚播麦田适当增加播量。严格控制播深，播深2～4厘米，墒情好时播深2厘米。播深一致，镇压连续压实，播后地表平整，无明显壅土。

7.合理调整深松深度。深松深度25～30cm，第一年控制在25cm左右，可逐年加深。动力不足的可部分铲深松25cm,部分铲适当加深。

8.总施肥量一般在50-80千克，底肥施肥量占总施肥量的60%。

9.第一年使用小麦深松分层施肥精播机，若原来畦埂较高，地表不平，可先用全旋刀轴，第二年后再用少耕刀轴，并尽量采用固定畦作业。

10.适宜土壤含水率15%～25%。地较湿第一级镇压辊粘土时，应上提或拆下第一级镇压辊。

11.根据需要及时完成浇水、追肥和病虫草害防治等田间管理作业。

12.麦收前，进行对比田测产。

注意事项：
1.机具准备。按照使用说明书对播种机进行全面检查，调整机器左右和前后水平、排肥量和排种量、播种深度、镇压强度和传动机构；检查配套拖拉机的技术状态，液压系统应操作灵活可靠，调整自如。工作前进行试运转。检查各部件是否灵活可靠，各工作间隙是否符合要求，紧固件是否有松动，工作部件是否有碰撞声，并进行及时检查、调整。

2.播前秸秆还田。用机械将玉米秸秆粉碎均匀覆盖地表，玉米秸秆切碎长度≤5cm，抛撒不均匀率≤20%。

3.配套动力要适当。对土质较硬的粘土地按动力上限配备拖拉机，低配的要用四驱拖拉机。

4.粘土地起垄效果不好时，可在机器前方两侧加装起垄辅助圆盘。

5.试播。正常作业前，先进行试播。试播长度要大于15米，检查播种量、播种深度、播深一致性、施肥量、有无漏种漏肥现象，并检查镇压情况，必要时进行调整。

6.作业时应将播种机降低到接近地面位置，接通旋耕动力，边走边放，在地头线处进入作业状态。

7.作业中保持平稳恒速前进，速度不可过快；作业中应尽量避免停车，以防起步时造成漏播。如果必须停车，再次起步时要升起播种机，后退0.5米，重新播种。作业时，严禁未提升机具倒退，防止施肥器堵塞或损坏；地头转弯时，应将整机升起，离开地面，以防损坏机器。

8.作业中发现掉链、缠草、壅土、堵塞等现象，应立刻停车检查，排除故障。及时清除镇压辊上的粘土和杂草，以提高作业质量，减小牵引阻力。调整和清除时，要停车并切断动力输出。

9.排种管和排肥管要顺畅，不能过度弯曲引起堵塞。

10、过湿的粘土地不适宜作业。

二、玉米缓控释肥“种肥同播”机械化技术

技术概述：玉米缓控释肥“种肥同播”机械化技术利用具备施肥功能的玉米精量播种机，根据玉米生长特点和土壤养分含量，选择合适的缓控释肥种类并合理确定施肥量，同时调整好种子与肥料之间的距离，一次作业将种子和缓控释肥同时播入。玉米缓控释肥“种肥同播”机械化技术，有利于提高作业效率和肥效利用率，减轻劳动强度，减少环境污染，降低生产成本，增加农民收入，是一项省工、省时、节本、增效的农机化新技术。

增产增效情况： 

经济效益：与传统种植方法相比，采用该项技术可增加玉米产量30公斤/亩，减少化肥投入40元/亩，节省追肥人工1个工/亩，作业费用仅为30元/亩。以玉米价格2元/公斤、人工费用一个工50元计算，每亩可节本增收120元。
生态效益：提高化学肥料的利用率，有效避免氮的挥发、磷和钾的流失和固定问题，减少对环境的污染，促进农业可持续发展。
社会效益：一是省工省时，减轻劳动强度，减少农业用工，使更多的劳动力从繁重的农业生产中解放出来，投入到二、三产业中；二是解决农村大批青壮年进城务工经商后，“村庄空心化、农业副业化、农民老龄化”对粮食生产的不利影响。

技术要点：

1.选择优良品种，进行播前清选处理，处理后的种子纯度达到96%以上，净度达98%以上，发芽率达95％以上。

2.正确选择夏玉米专用的缓控释肥。

3.推荐使用《山东省支持推广的农业机械产品目录》中的带施肥功能的玉米免耕精量直播机，所选用的播种机应一次完成开沟、施肥、播种、覆土、镇压等多道工序，玉米播种质量要求单粒率≥85%，空穴率＜5%，伤种率≤1.5%。

4.适时足墒播种，播种墒情指标要求土壤相对含水量在75%，最好收获小麦后及时抢墒播种。

5.种植密度要和产量指标相适应，与生产条件、栽培水平相配套。

6.规范种植行距。按照农机农艺相融合的原则，大力推广玉米等行距免耕直播，推荐行距为60厘米。

7.控制播种量、播种深度，玉米播量一般在2.5～3公斤/亩，播种深度一般控制在3～5厘米。

8.根据产量指标并参考所使用的缓控释肥要求，合理确定施肥量，施肥深度一般为8～10厘米，与种子上下垂直间隔距离在5厘米以上。

9.播种后，适时适量喷施化学除草剂和药剂，其他田间管理措施与普通大田玉米相同。

适宜区域：全省玉米主产区。
注意事项： 

1.应做到日常班前、班后检查保养。每班作业前应检查排种器是否有杂物堵塞等异常现象，保证工作状态正常。每班工作完毕，必须将化肥从肥箱清理干净，以防腐蚀。检查易损件损坏、磨损情况，及时修理或更换。
2.作业时应经常观察开沟器、覆土器的工作情况，检查开沟器、覆土器是否缠草和壅土，开沟深度是否一致，种子及缓控释肥覆盖是否良好。开沟器、覆土器缠绕麦秸或粘土过多时，必须停车清理，严禁作业中用手清理。

3.严禁在播种机未停稳时调整机具，以免发生危险。严禁在播种机主梁两端站人或坐人，以防轴断伤人。播种过程中严禁倒退和转弯，田间作业起落机具时禁止在附近站人，在长距离行进时，必须插上销钉、开口销，防止伤人或损坏机具。机务人员必须遵守机务安全操作规程，认真阅读使用说明书，熟悉机具性能、构造及调整和保养方法后，方能操作。
三、玉米籽粒收获机械化技术

技术概述：玉米籽粒直接收获技术，可一次性实现摘穗、脱粒、清选、籽粒收获等作业，减少果穗收获后晾晒、脱粒作业环节，对提高农业机械化水平，解放农村劳动力，增加农民收入，发展农村经济具有重要意义。

增产增效情况：使用玉米籽粒收获机可节省玉米剥皮、晾晒、脱粒等人工成本，亩节约成本100元左右，为农民降低生产成本、增加收入开辟了一个新途径。

技术要点：玉米籽粒收获机在最大持续喂入量、籽粒含水率为25-30%、植株倒伏率低于5%、果穗下垂率不低于15%、最低结穗高度大于35cm的条件下收获时，其主要性能应符合设计标准，其他主要指标符合国家标准的规定：适应行距50-80cm，生产效率≥9.57亩/小时，籽粒损失率≤2%，籽粒破碎率≤1，籽粒清洁率≥95%，茎秆切碎长度≤3 cm，茎秆切碎合格率≥90%，使用可靠性≥90%。

适宜区域：玉米主产区。

四、玉米青贮机械化技术

技术概述：在保证粮食生产安全的前提下，发展饲用玉米作为农业转方式、调结构、促增收和加快畜牧业发展的重要措施，加快推进饲用玉米生产特别是全株青贮机械化，是粮食生产全程机械化的重要内容，是推进饲用玉米生产规模化、标准化、现代化的重要手段。

技术要点与注意事项：机具：推荐选用国家支持推广目录中的机具，一般采用穗茎兼收型玉米收获机或玉米专用青贮收获机。（1）穗茎兼收型玉米收获机技术指标：籽粒破碎率<1%，籽粒损失率<2%，果穗损失率<3%，秸秆切碎长度≤30mm，秸秆切碎合格率>90%，灭根茬率>95%。（2）玉米青贮收获机技术指标：损失率≤5%，秸秆切碎长度合格率≥95%（合格切碎长度牛为3cm-5cm，羊为2cm-3cm），割茬高度≤150mm，收获后地面状况：无机械造成的明显油污染，无漏割，地头地边处理合理。

技术指标：（1）适时收割玉米秸秆。原料的适时收割对青贮饲料的质量影响很大。收割时期过早，养分含量较高，但单位面积产量不一定高。收割时期过晚，露天堆放，将造成含糖量下降、水份损失、秸秆腐烂，原料作物的养分含量下降。在适宜的成熟期收获原料，可以保证单位种植面积的最高产量和最佳养分含量，水分和可溶性碳水化合物含量适当，有利于乳酸茵发酵，易于制成优质青贮饲料。根据我省实际情况，带穗青贮时，应在玉米全株也就是含穗期收割青贮，此时营养价值的最高峰期为乳熟期至蜡熟期。秸秆青贮时，应以籽粒充分成熟前7～10天收获籽粒并及时收割秸秆，籽粒产量和质量几乎不受影响，而且秸秆的营养价值会大幅度提高。（2）青贮玉米秸长度一般2～5cm左右为宜（合格切碎长度牛为3cm-5cm，羊为2cm-3cm），割茬高度≤150mm。实际操作过程中，要求叶片和棒子皮铡的越短越好，特别是带穗青贮时，要把玉米棒尽量铡短，这样才能利于发酵和取喂，确保青贮质量。（3）合适的含水量：青贮时，玉米秸秆的含水量必须达到65%～70%，这样才能更好的使玉米秸秆进行乳酸发酵。
适宜区域：我省玉米种植区。

五、机械化保护性耕作技术

技术概述：机械化保护性耕作技术是在收获作物的同时，将秸秆粉碎覆盖地表，然后直接进行深松免耕施肥播种。经过多年实践证明，保护性耕作是培肥地力、改善土壤结构、提高抗旱能力、减少风蚀水蚀、提高粮食产量、节本增效，实现农业可持续发展的一项先进耕作技术，是实现农业生产生态良性循环的最佳技术途径。实施保护性耕作技术可提高天然降水的利用率和土壤肥力，增强耕地的蓄水保墒能力，减少水土流失，保护农田；减少农业生产投入，降低农业生产成本，提高雨养旱作农业综合生产能力，逐步改善农业生产环境，实现经济效益、社会效益和生态效益的有机结合，促进农业节本增效和可持续发展。

增产增效情况：截至2016年，我省共计推广保护性耕作技术2000余万亩，小麦、玉米亩均增产8%左右，亩均增收节支140元以上。

技术要点：机械化保护性耕作技术主要包括联合收获秸秆还田、机械深松、免耕播种、病虫草害防治等四项关键技术。该技术涉及小麦、玉米、水稻等主要作物。各地种植模式不同，要有针对性地选用适宜的技术模式。技术路线为：小麦联合收获→秸秆还田覆盖→玉米免耕精播→田间植保→玉米联合收获→秸秆还田覆盖→土地深松→小麦免耕施肥播种（深松分层施肥免耕播种复式作业）→田间植保→小麦联合收获。

1．免耕播种技术

（1）小麦深松分层施肥免耕播种复式作业技术。深松分层施肥免耕精密播种机，一次进地完成间隔疏松土壤、筑畦修道、分层施肥、精密播种等多项作业。深松深度25～35cm，种肥施肥深度5～7cm,底肥施肥深度15～18cm,底肥占总施肥量的70%，播种量按当地常规播量。

（2）小麦免耕施肥播种技术。在玉米秸秆覆盖的情况下，用免耕播种机一次完成破茬、开沟、施肥、播种、覆土和镇压作业。要求播种均匀，播量6～12千克/亩，播种深2～4厘米；施肥35～40千克/亩，施肥深度8～10厘米；种肥分施；播后盖严实，镇压连续；墒情不好时，先造墒后播种。小麦品种选用抗旱、分蘖能力强的优良品种，播前进行精选、包衣处理。

（3）玉米免耕精播技术。在小麦联合收获后秸秆覆盖的田间，直接用玉米免耕精量播种机进行播种作业。要求玉米播种量1.5～2.5千克/亩，播种深度3～4cm；施肥量10～20千克/亩，深度8～10厘米；小麦随收玉米随播，墒情不好时，先播种后造墒。玉米选择耐密品种；每穴单粒率达到90%以上，省掉人工间苗环节；亩株数在4500～5000株以上，确保玉米增产。

2.秸秆还田覆盖技术

（1）小麦秸秆粉碎还田覆盖技术。在用小麦联合收获机进行收获作业时，对秸秆直接切碎，并抛洒覆盖于地表。小麦秸秆切碎长度≤10厘米，秸秆覆盖率不小于30%，抛洒不均匀率≤20%，并能满足后续环节作业，高留茬覆盖割茬高度不低于25厘米。

（2）玉米秸秆粉碎还田覆盖技术。在用玉米联合收获机进行联合收获时，将秸秆直接粉碎覆盖地表；或在人工摘穗后采用秸秆还田机将秸秆粉碎覆盖地表。要求：秸秆粉碎长度≤5厘米，秸秆覆盖率不小于30%，抛洒不均匀率≤20%，高留茬覆盖割茬高度不低于25厘米。若秸秆量过大或地表不平时，可用圆盘耙进行地表处理，以满足后续作业环节。

3.机械深松技术。玉米秸秆覆盖地表后，在不翻土、不打乱原有土层结构的情况下，利用深松机械对土壤进行疏松作业。要求：对连续免耕播种2年以上的地块进行机械深松作业，深松30 厘米以上，打破犁底层，增加土壤耕层厚度。一般选择玉米收获后小麦播种前深松，作业时土壤含水量15～22%时为宜；松后及时镇压或免耕播种，以免大量失墒，影响小麦出苗和生长。

4.田间机械化植保技术。利用植保机械及时进行病虫草害防治，化学药物的选用、剂量使用等要符合农艺要求。植保机械以弥雾机为主，小型喷雾器为辅。

适宜区域：全省小麦玉米主产区。

注意事项：小麦玉米切碎还田要精细、均匀，确保秸秆与土壤充分混合，必要时可以处理1～2遍，以免影响下茬作物播种。土壤初次深松以刚打破犁底层深度为宜，一般推荐深松25cm，后续深松深度可适当增加。
六、土壤深松机械化技术

技术概述:土壤深松机械化技术是在不翻土、不打乱原有土层结构的情况下，通过深松机械疏松土壤，打破犁底层，增加土壤耕层深度的耕作技术。经过多年实践证明，机械深松可熟化土壤，改善土壤的通透性，增强土壤蓄水保墒能力，促进作物根系生长发育，提高作物产量，实现经济效益、社会效益和生态效益的同步提升。为进一步促进土壤深松机械化技术的推广应用，山东省农机局组织有关专家起草制定了《深松机械作业质量评价技术规范（试行）》（NJGF37/T01-2016）和《机械深松作业操作规范（试行）》，已于2016年印发试行。
增产增效情况:与传统耕作比较，机械深松可节省主燃料消耗，通过合理配套农业生产技术，实现亩节省人工作业成本50元左右，通过提升深松作业效果，实现增加粮食收入每亩100元左右，累计可实现亩均节本增效150多元。

技术要点:
深松方式：（1）春季（冬前）深松：适宜玉米、棉花、花生、地瓜等春播作物。这类地区土地有冬闲期，深松作业可在冬前或春季播种前，采用全方位深松或间隔深松。冬前深松可选择单柱式振动、单柱带翼、异型铲、全方位深松机等；春季深松建议选用深松整地复式作业机，一次进地完成深松、整地两道工序，为春播创造条件。

（2）夏季深松：对种植行距较宽的作物可实行夏季行间深松，目前主要是玉米行间深松，玉米行间深松应在苗期，以不晚于5叶期为宜，机型选择单柱式（不带翼）深松机。

（3）秋季深松：秋季深松适宜小麦播前深松。这类地区土地没有休闲期，深松作业在玉米（或棉花、花生、地瓜）收获后小麦播种前，可采用间隔深松或全方位深松。深松机选用单柱式振动、单柱带翼、异型铲、全方位深松机，或深松免耕播种复式作业机。保护性耕作地块深松后立即进行免耕播种作业。非保护性耕作地块提倡深松旋耕联合整地作业。

2.作业条件：（1）作业时间：小麦玉米轮作区，深松作业一般在玉米收获后、小麦播种前，松后及时镇压播种，以免大量失墒；棉花、花生等一年一作区，可以在秋后、冬前深松。

（2）土壤条件：土壤含水率适宜的轻砂土、壤土和轻黏土，土壤绝对含水率为12%～22%；耕作层小于25㎝、耕作层以下为沙层的地块不宜进行深松作业。

（3）残茬处理：深松机械作业时地表的残茬应做适当处理、植被及覆盖物不大于2㎏/㎡、割茬高度不大于15 cm。符合NY/T 1004-2006《秸秆还田机质量评价技术规范》标准要求。

（4）作业深度：因地制宜，以打破犁底层为原则，一般25～35cm。

（5）作业周期：根据土壤条件和机具进地次数及镇压强度，一般2～3年深松一次。

（6）质量要求：确定深松深度时，应对深松地块犁底层深度进行测量，深松深度一般应大于犁底层深度，但其最小值应≥25cm；邻接行距应与铲间距一致，最大不超过铲间距1.2倍，当大于铲间距1.2倍时为漏松；土壤深松作业质量应符合NY/T 2845-2015《深松机 作业质量》的要求。
适宜区域：我省适宜深松的小麦、玉米、棉花、花生、马铃薯、地瓜等多种作物区。
注意事项：1.春秋季深松作业时，若选用装配分层施肥装置的深松机，将磷钾和氮肥分层施用，可提高肥料利用率。

2.冬前深松可不整地，春天顶淩整地，保持土壤墒情；春季播前深松，墒情不好时，要先造墒后深松作业，以节省灌溉用水，作业后及时镇压和整地，避免土壤水分蒸发。

3.夏季深松间隔应与玉米种植行距相同，作业后必须镇压或覆盖，以减少土壤水分蒸发。因夏季气温高、空气干燥，土壤水分蒸发快，技术操作要求高，对没有灌溉条件的地块或技术操作欠熟练的机手，要慎重应用夏季行间深松。

4.秋季小麦播前深松，为了保证播深均匀，要采用全方位或单柱带翼深松机进行间隔深松。采用间隔深松，深松间隔一般在40～60cm之间。松后及时镇压整地，采用常规播种或用苗带免耕播种机免耕播种。

七、主要作物高效植保机械化技术

技术概述：人力背负式植保机械作业效率低、污染严重，人药间离近，危害严重，不适宜现代农业规模化生产。目前我省多家企业生产的吊杆式喷雾机、果园植保机已通过省级鉴定，进入国家补贴目录；多家企业开展遥控无人植保飞机研究多年，已在部分县市进行试验示范，积累了丰富经验。这项技术和装备在农业生产中，防病治虫效率高、效果好，可确保农业丰产丰收。

增产增效情况：工作效率较背负式提高2倍、作业有效度提高90%、节省成本20％～30%；农药利用率提高20％～30％，节水30％～60％，增产7～10%。

技术要点：该技术以高地隙喷杆喷雾机或无人植保机等新型植保机具为载体，将高效低污染的新型施药技术广泛应用于各类病虫草害防治作业中，以提高靶标沉降率，减少农药流失，提高农药有效使用率，降低农药用量，提高防效，降低作业成本。要求喷雾均匀性≥85%。作业时，合理选择药剂，推广使用高效、低毒、低残留、环境相容性好、可持续防治的高效生物农药；根据主要作物、害虫和病害的生长发育阶段特点，制定适宜的用药时间；根据防治对象，精准选用配比和药量。
适宜区域：全省小麦、玉米主产县（市、区）。
注意事项：吊杆式喷雾机作业时，操作人员要做好防护；提前做好监测，避免雨后或灌溉后土壤泥泞时进地作业；遥控无人飞机要避开风力大、气温高、蒸发快的时段作业。
八、大蒜生产全程机械化技术

技术概述：大蒜是我省主要经济作物，目前机械化程度较低，大蒜播种和收获主要依靠人工，人工成本占到总生产成本的50%以上。随着人工成本的不断增加，大力试验示范大蒜机械化种植技术，推广机械化收获技术意义重大。

增产增效情况：机械化种植较人工每亩节省费用400元以上；收获机械化作业，每亩降低成本250～400元，经济效益显著。机械作业效率是人工作业效率的30倍以上，大幅提高生产效率。解放大量劳动力从事二三产业，社会效益显著。

技术要点： 

播种：试验示范播种机具：早熟品种行距14～17cm、株距7～8cm，亩栽5万株左右；中晚熟品种行距16～18cm、株距10cm左右，亩栽4万株上下。要求播种机开沟深度5cm、覆土1～1.5cm、行距合格率≥90%、株距合格率≥80%、栽插深度合格率≥75%、种蒜破损率≤2%、空穴率≤3%、种牙直立率≥85%。不重播、不漏播、不伤种、深浅一致，播后进行镇压、覆膜。

收获：分段收获，挖出蒜头后就地晾晒1～2天，作业质量指标为：挖掘深度7～15cm，伤蒜率≤2%，损失率≤2%、3%，明蒜率≥95%；半喂入式联合收获作业指标为：伤蒜率≤3%、损失率≤3%、含杂率≤5%、挖掘深度7～15cm、留梗长度一致性≤2.5cm。

适宜区域：临沂、济宁、聊城、济南、莱芜等全省大蒜主产县区。

注意事项：大蒜播种机械化技术与机具尚不十分成熟，以引进吸收、试验示范为主。大蒜收获机械化技术与机具相对成熟，应结合实际，试验推广。
九、花生生产全程机械化技术

技术概述：我省花生种植区域广、跨度大，长期以来，各地种植品种多而杂，种植习惯、时间和花生生长期不一致，种植模式和规格各异，导致花生种植规范化程度低，对花生机械化收获，特别是机械化联合收获造成了很大困难。从播种环节入手，规范花生种植模式，并在示范推广中不断完善、提升技术水平，优化机具配套结构，制定技术操作规程，更好地发挥花生全程机械化生产技术的示范带动作用，可以增加作业面积，提高机械利用率，实现节本增效。

增产增效情况：花生生产全程机械化技术与人工作业相比，有利于减少花生生产成本，增加花生产量，提高作业效率，亩均实现节本增效300元以上。
技术要点：
1.春播花生在前茬作物收获及秸秆处理后，及时进行机械耕整地，耕翻深度一般在22～25cm左右。未深松地块耕深22cm左右，深松地块耕深25cm左右，要求深浅一致，无漏耕。前茬作物要进行秸秆粉碎灭茬作业，再进行土壤耕整地，达到秸秆细碎、无长根茬。结合土地耕整，施用底肥和土壤处理。

2.根据品种特性、自然条件和栽培制度确定适播期，播前5天地表5cm以下地温日平均应在12℃以上，春播花生一般在4月25日～5月15日，应尽量晚播以使收获季节避开雨季。夏播花生要抢茬播种，越早越好。

3.播种深度3cm左右，垄距80～85cm，垄上行距25cm左右，株距18cm左右。保证春播大花生亩播8500～9500穴，夏播大花生9500～10000穴。土壤肥力好的密度小些，肥力差的密度大些。
4.根据植保部门的预测预报和病虫害情况，选择适宜的农药、药量、喷药次数及安全间隔期，采用与种植模式相配套的喷杆喷雾机或无人植保飞机，及时喷雾。

5.花生盛花到结荚期，株高超过35cm，有徒长趋势的地块，须采用化学药剂进行控制，防止徒长倒伏。饱果期要及时叶面喷肥或通过滴灌带施水溶肥，及时补充养料，防止脱肥早衰，增加饱果，提高果重。

6.花生机械化穴播要求双粒率在75％以上，穴粒合格率在95％以上，空穴率不大于2%，破碎率小于1.5%。

7.适期收获。当花生植株呈现衰老状态，顶端停止生长，上部叶片变黄，基部和中部叶片脱落，大多数荚果成熟，应及时收获。

8.作业前进行机具调试和收获试验，做好作业前的准备。作业时，对准花生行，调整挖掘深度15cm左右为宜。地头转弯和田间转移时要提升挖掘铲，注意安全。

9.花生联合收获作业损失率≤3%，含杂率≤5%，破碎率≤1%。
适宜区域：全省花生主产区。
注意事项：1.花生播种前应深耕整地，最好在冬前进行耕翻整地作业，以促进土壤热化，保墒蓄水。2.采用花生联合收获技术的地区在土壤条件适宜的情况下,株高应控制在40～50cm收获效果最好。
十、马铃薯生产全程机化械化技术

技术概述：马铃薯作为我省主要农作物之一，在全省大部分地区均有种植。目前，机械化生产水平仍然较低。马铃薯播种每亩需4个工·日，收获每亩需4个工·日，人工作业用工多，劳动强度大，生产效率低，成本高。项目主推技术马铃薯机械化播种比人工播种可提高效率40倍以上，机械化收获比人工收获可提高效率15倍以上，机械化作业效率高，效益好，机械化播种提高了播种质量，还可以实现增产增收。加快马铃薯机械化播种、收获技术的推广应用，对于进一步提高生产效率和生产效益具有重要意义。
增产增效情况：马铃薯每亩增产50公斤以上，亩节省作业成本155元以上，全程机械化生产每亩为农民增收节支295元以上。
技术要点：

1.适时播种，春季播种要求土壤10 cm处地温达到7℃以上时播种，一般在2月～4月；夏季播期，一般在7月～8月。
2.实行垄作，播深8～15 cm，垄高20～25 cm，株距20～35 cm，垄距60～65cm（一垄单行）、75～80cm（一垄双行）。 

3.机械化播种作业要求，播种合格率≥85%，种子破损率≤1.5%，漏种指数≤10%，重种指数≤20%。
4．马铃薯上土机上土。当地下茎距垄面2cm左右时上土为宜，覆土厚度2-3cm；覆土后马铃薯苗可以自行钻出地膜。

5.马铃薯杀秧机。收获前3天左右应用马铃薯杀秧机进行杀秧。根据垄型设计的特殊甩刀，一次性完成垄顶和垄沟的秧苗清理工作。

6.适期收获。这时茎叶中的养分已转入块茎，基本停止了块茎的增长，应及时收获。也要根据气候条件、安全贮藏时间和下茬作物等不同情况确定收获时机。
7.收获作业前进行机械调试，检查机械连接传动情况，调整适宜的挖掘深度。
8.机械化收获作业要求：一般挖掘收获要求挖掘深度 20～25cm，明薯率≥96%，伤薯率≤1.5%，破皮率≤2%。

适宜区域：全省马铃薯主产区。
注意事项：1.马铃薯播种前应深松整地，一次完成土壤深松、整平作业。2.收获后出土的马铃薯要及时捡拾运出田间，防止被太阳光暴晒致伤，造成储存时烂薯。
十一、棉花机采种植模式机械化生产技术

技术概述：针对棉花生产手段落后，用工多、成本高、效益差的现状，自2012年，我省开始机采棉种植模式机械化生产试验示范，在品种选择、种植管理模式和机采等方面已研究形成了技术模式和生产技术规范，取得了明显成效。推广以机械化播种和机采为主的机采棉模式可节省劳动力、降低棉花生产成本，增加棉花产量，推广前景广阔。

增产增效情况：机采棉种植模式可节省人工70%，实现增产5%左右，节本增效250元/亩。
技术要点：

1.品种选择。选择果枝短、株型紧凑、抗病抗倒伏、吐絮集中、含絮力适中、纤维强度高、对脱叶剂比较敏感等适合机械化作业的棉花品种，包括K836、鲁棉研36号、鲁棉研37号等品种。

2.耕整地。采用机械深耕和深松技术。

3.机械播种。采用一次完成铺膜、播种、施肥、喷除草剂、覆土等作业的播种铺膜机械，种植行距76厘米。

4.植保、化控与催熟。采用先进的喷雾机械，进行植保、化控和催熟。

5.棉花机采。利用摘锭式或者统收式采棉机采收棉花。

适宜区域：我省滨州、东营、潍坊等鲁北、鲁西北适宜地区。
注意事项：重点是采用适宜机采的棉花品种，选择大地块种植，采用76厘米的等行距种植模式，通过化控塑造适宜机采的棉花株形，采用脱叶催熟促进棉花集中落叶和成熟，按操作规程进行机采作业。
十二、大葱生产关键环节机械化技术

技术概述：大葱是我省重要的特色经济作物，全省种植面积120万亩左右，年加工出口量5万吨，均位居全国前列。但是,目前大葱生产机械化程度仍然较低，劳动强度大、成本高、效率低。大力发展大葱移栽和收获两个关键环节的机械化作业意义重大。
增产增效情况：据测算，采用机械移栽葱苗，每亩可节约成本200元以上。人工收获大葱效率平均仅0.1亩/人·天,收获成本约1300元/亩,采用机械收获每亩可节约成本1000元以上,且大幅提高效率。
技术要点： 
机械化移栽：大葱栽植适宜在土壤pH值为6.5-7.4的地块。为满足大葱沟底栽植模式，机械化栽植前需对土地进行耕整地和开沟起垄。要求深耕30cm以上，整平、耙细，垄（沟）距80cm，垄高（沟深）30cm，沟底宽度25cm，沟底松土深度10cm。移栽时间一般在5月下旬至6月上旬，作业前大小苗分开，剔除病苗、弱苗、过小苗及明显弯曲苗，株距每米35-40株，行距80cm，密度在2.3-2.5万株/亩左右。移栽时避免葱苗折断，定植深度以不埋没葱心为宜，过深不宜发苗，过浅影响葱白长度。定植时应将叶面与栽植沟成垂直方向排列，利于密植与管理。推荐使用2ZYX-2型双行大葱开沟移栽一体机，可一次完成开沟、栽植、覆土、镇压多道工序，有较高的栽植效率。

中耕培土：大葱栽植后，随着大葱的生长，伴随着中耕除草，进行少量的复土，复土不能埋没葱心，不能造成葱苗弯曲。到8月初，把栽植沟填平，秋凉以后使用培土机进行培土，每隔半个月培土一次，每次培土都要保持葱的假茎挺直，不能埋没葱心。培土时可结合补施肥料。

机械收获：一般10月底起可采收，收获作业要在露水干后进行，推荐使用4CL-1大葱收获机收获。该机是集挖掘、输送、清理、铺放等功能于一体的联合作业机，可一次性完成大葱挖掘、夹持、输送、铺放等作业。收获后的大葱要进行去皮、去根，剪掉多余葱叶，并剔除机械损伤、病害及过小的大葱，然后根据要求打捆或装袋或装箱。
适宜区域：全省大葱主产县区。
注意事项：为配合全自动大葱移栽机，需要采用穴盘播种温室育苗，育苗技术难度较高，一般中小型种植户购买成品苗；水肥管理、病虫害防治等按照农艺要求进行，可配套使用通用农业机械。

十三、夏花生免膜播种机械化技术

技术概述：山东省农机推广机构依托花生机械化生产示范推广项目，在多年生产实践和科学试验的基础上，探索了春花生改夏花生、增播一季小麦，小麦秸秆全部粉碎还田，夏花生免膜播种的机械化生产模式，并逐步得到广大花生种植业户的认可。两熟制花生直播生产模式能够有效地提高耕地和水肥利用率，是适合山东自然条件和生产条件的粮油高效种植模式，能够有效解决粮油争地矛盾和增加我省花生种植面积，也是花生节水、省肥、高产的有效途径，还便于发展微滴灌和水肥一体化等，是一项绿色高效农机化技术。

增产增效情况：夏花生免膜播种机械化技术模式，与传统春花生生产模式相比增加了一季小麦收获，亩增收200元左右；与传统夏花生生产模式相比，降低生产成本80元左右，夏花生免膜播种机械化技术还能有效解决秸秆焚烧、地膜污染等问题，同时可以解决土壤由于盖膜有机质分解快，养分补充困难，使土地肥力下降的问题，保护农业生态环境。
技术要点：
1.秸秆处理。小麦联合收获时，要对秸秆进行粉碎处理，且抛撒均匀；收获作业后，采用秸秆还田机对小麦根茬进行粉碎还田处理。秸秆粉碎要细碎，还田粉碎长度≤5cm、抛撒不均匀度≤20%。

2.土壤耕整。

（1）土壤耕整。对地表秸秆量大的地块，宜采用深耕犁对土壤进行耕翻，翻埋小麦秸秆和根茬，然后用动力驱动耙或卧式旋耕机进行整地；对秸秆部分离田的地块，可选用卧式旋耕机进行土壤耕整作业，将秸秆与土壤混合。翻耕作业深度22～25cm，旋耕作业深度15cm以上。作业时深浅一致，无漏耕；整地土壤平整沉实、表层疏松细碎。

（2）机械筑垄。花生筑垄作业可以采用筑垄机械单独筑垄，也可采用具有筑垄性能的播种机进行筑垄播种复式作业。要求垄高10～15cm，垄距80～85cm，垄顶宽50～55cm。

3.花生播种。

（1）品种选择。花生夏直播选择全生育期在125天左右，综合性状好、单株产量潜力大的早熟或中早熟大果型品种。

（2）种子准备。种子要分级筛选，种粒大小一致。播种前，对种子进行包衣（拌种）处理，防治蛴螬等地下害虫，预防花生烂种及茎腐病等。处理后的种子，要晾干，保证机械排种通畅。

（3）抢墒播种。夏花生播种越早越好，墒情好要抢墒播种，墒情不好，要先播种后造墒，避免造墒影响播期。一般为6月5日～6月15日。

（4）合理密植。为提高花生产量，夏花生常规穴播双粒要适当增加密度，亩播9500～11000穴；单粒精播应选用中等以上肥力地块，根据品种特性和土壤肥力状况，亩播13000～15000粒（穴）。

（5）播种作业。因地耕层残茬较多，夏花生播种机要选用圆盘开沟器。同时具有播行可调性能，可实现一垄双行播种要求。垄上行距25～28cm。播种深度一般在3～5cm左右。

4.田间管理。田间管理主要是田间植保和培土作业。田间植保包括地面喷撒除草剂和叶面喷撒植物保护剂。喷撒除草剂要选择喷杆式喷雾机，叶面喷撒植物保护剂，可根据花生长势选择喷杆式喷雾机和无人植保飞机。田间植保要求药液喷撒均匀，无漏喷重喷。培土作业主要是田园管理机械，一般盛花期进行培土作业，培土厚度3cm。

5.花生收获。

（1）适期收获。当花生植株顶端停止生长，上部叶片变黄，基部和中部叶片脱落，大多数荚果成熟时，即到收获期。夏花生一般在9月中下旬。

（2）联合收获。选择轮式或履带花生联合收获机，一次进地完成挖掘、输送、摘果、集箱等作业工序。要求挖掘深度一致，落果漏果少，摘果干净，破损率低。收获后及时晾果。花生秧蔓用作青贮时，可及时收集贮藏；用作干饲料时，可晾晒3-5天再收集加工。

（3）分段收获。采用牵引式花生挖掘铺晒机，先将花生挖掘翻晒；晾晒3-5天，秧蔓基本干燥，果荚与秧蔓连接具有一定韧性时，采用自走式花生捡拾摘果机进行捡拾摘果作业。要求翻晒均匀，捡拾落果少，摘果干净，落果漏果损失少。花生秧蔓可通过联合摘果机直接收集利用。

适宜区域：全省花生主产区。
注意事项：采用花生联合收获技术的地区在土壤条件适宜的情况下,株高应控制在40～50cm收获效果最好。
十四、水肥一体机械化生产技术

技术概述:传统的灌溉施肥种植方式已经不能适应我省“两全、两高”农机化发展需要，水肥一体化技术是借助压力灌溉系统，将完全水溶性固体肥料或液体肥料，按作物生长各阶段对养分的需求和土壤养分的供给状况，配兑而成的肥液与灌溉水融为一体，适时、定量、均匀、准确地输送到作物根部土壤，最大限度发挥水肥之间的协同效应，具有显著的“节水、节肥、省工、高产、高效、环保”等优点，是现代农业的一项综合管理技术措施。该技术解决了施肥总量、施肥模式、肥料运筹、施肥位置等关键问题，能够精确地控制灌水量和施肥量，显著提高水肥利用率。
增产增效情况：采用水肥一体化技术，可节水40%以上，节肥40%以上，提高氮肥利用率50%以上，增产15%以上，并降低了经济作物病虫害发生，改善了产品品质和生态环境。水肥一体化种植，每亩需铺设毛管约1000米、PE编织布复合水带约25米，费用为310元，可使用两年、4茬作物，一茬管带的平均成本为77.5元;每套首部系统成本需2500元，可供100亩滴灌，按使用5年计算，折合每茬作物首部系统成本2.5元。每亩每茬作物，一体化滴灌设施的成本约为80元，与传统灌溉方式相比，小麦亩均可增产约50公斤，节肥成本约50元、省工成本约200元。两者相抵，仅小麦一季就可节本增效250多元。
应用效果：一是增产:解决了小麦-玉米中后期追肥难题，促进后期籽粒灌浆;在不同年份、不同地块，产量表现均比传统水肥管理亩增200公斤以上，平均增产15%以上，其中小麦增产10%以上、玉米增产20%以上。二是节水:在山东，小麦生育期内常年降水230毫米，不能满足小麦需要，需要灌溉2-3次。过去粮田普遍采用软管灌溉，人工拖拉水管，分段灌溉，每次每亩用水40立方米。采用一体化滴灌，每次用水20-30立方米，节水25%-50%。三是节肥:可根据作物养分需求和墒情变化，及时进行追肥，与作物生长期养分需求相一致，减少养分淋失，提高肥料效率，节肥30%以上。四是省工:麦田软管灌溉2-3次、追肥1次，亩均用工3个;一体化滴灌，一般铺设百亩粮田支管和毛管，每亩用工0.5个，滴灌2-3次，用工0.5个，省工两个，省工费200元。五是环保:肥料、农药施用量减少，可减轻地下水污染;浇水少，土壤湿度较小，可减轻病虫害发生。

技术要点:根据作物的种植规格、生长特点以及种植土壤条件，选择、优化设计水肥一体化灌溉、施肥系统设备；确定合理的灌溉制度：根据土壤的水分状况和作物的需水规律，制定合理的灌溉制度（包括灌水定额、一次灌水时间、灌水周期、灌水次数和灌水总量）和施肥制度（加肥时间、数量、比例、加肥次数和总量）。灌溉要确保作物生长期间保持土壤均衡湿度，满足农作物的正常生长需要，做到“水分养分同时供应，少量多次，养分平衡”；科学选择适用的化肥品种并做好系统运行维护：选择养分含量适宜的液体肥料、微灌施肥专用固体肥料、溶解性好的普通固体肥料，以便于操作。根据与灌溉水的反应，配置肥料比例和数量，做好系统维护工作，保证灌溉精准、高效。

十五、茶园生产全程机械化技术

技术概述：

1、茶园中耕除草机械化技术。中耕是茶园生产的重要环节，针对我省茶园中耕管理机械化水平较低的现状，广泛推广茶园中耕机等。

2、茶园物理防治机械化技术。重点通过采取安装太阳能杀虫灯、悬挂黄板，减少茶园对化学农药的依赖，减少农药的施用次数和施用量，使病虫害得有效控制。
3、茶园修剪机械技术。推广茶园机械化修剪技术既可减轻人工劳动强度，又可提高功效，且剪口平滑，裂口明显少于手工修剪，有利于茶芽早发、多发。且机剪后的茶树蓬面较人工修剪的平整，为推行茶叶机械化采摘奠定了基础。

4、茶叶采摘机械化技术。茶叶采摘是茶园生产机械化的瓶颈，需大力推广采茶机械及完善机采后茶鲜叶的加工技术。

5、茶叶加工机械化技术。目前市场上茶叶加工机械，存在小型化机械多，大中型机械少；简单加工型多、复式成套型少；粗放型多，高科技、连续化、清洁化机械少。要大力引进推广整形机、连续扁茶机以及成套茶叶加工流水线等，加快茶叶加工机械换代升级。

技术内容：

主要包括茶园耕整地、植保、修剪和中耕除草、采摘、水肥一体化微灌等机械化技术，以及茶叶加工机械化技术。

技术要点：

机械化中耕→物理防治→修剪机修剪定型→采茶机采茶→风选机风选初步分级→鲜叶分级机分级→机械加工做形→茶叶精制→成品茶。

十六、林果生产全程机械化技术

技术概述：围绕全省特色林果业发展目标，通过全程机械化示范基地带动，积极调整农机装备结构，加快特色林果种植、中耕、修剪、果品套袋、采摘和分级、贮运、加工机械化关键技术与设备的引进、试验示范。
1、小型耕整地机械技术：中耕是果园生产的重要环节，针对我省果园中耕管理机械化水平较低的现状，广泛推广适用我省果园生产的中耕机、薅草机等。
2、植保机械技术：通过采取安装太阳能杀虫灯、悬挂黄板，减少果园对化学农药的依赖，减少农药的施用次数和施用量，适度推广植保机械，使病虫害得有效控制。
3、特色果树挖穴机械技术：解决特色果树挖坑栽桩机械化技术推广。

4、特色果树水肥一体化微滴灌机械化技术：水肥一体化是借助压力系统（或地形自然落差），将可溶性固体或液体肥料，按土壤养分含量和作物种类的需肥规律和特点，配兑成的肥液与灌溉水一起，通过可控管道系统供水、供肥，使水肥相融后，通过管道和滴头形成滴灌、均匀、定时、定量，浸润作物根系发育生长区域，使主要根系土壤始终保持疏松和适宜的含水量，同时根据不同的果树的需肥特点，土壤环境和养分含量状况；蔬菜不同生长期需水，需肥规律情况进行不同生育期的需求设计，把水分、养分定时定量，按比例直接提供给作物。
5、特色果树修剪机械化技术：果树冬季修剪是全年果树管理中的一个重要环节，果树冬季修剪实行机械化操作，即省工省时省力省钱，又方便快捷，切口光滑整齐，树势恢复较快。
6、特色果品套袋机械关键环节技术：随着人们生活水平的提高，人们对果品质量的要求越来越高，果品套袋是保证其品质的关键技术之一，应运而生的套袋机械技术就成为了果园机械研究的热点和重点之一。

7、特色果品采摘机械化关键环节技术：收获采摘是整个果品生产中最耗时、费力的一个环节。水果收获具有很强的时效性，属于典型的劳动密集型工作。因此实现水果收获的机械化变得越来越迫切，研究、开发、推广水果采摘机械化具有重要的意义。

8、特色果品分级、包装、贮运、加工等机械化技术：林果业是一个比较特殊的种植业，机械化不仅大大减轻劳动强度，还最大程度地避免了人工清洗不干净造成产品外观不佳的问题，提高了产品的质量和效益。机械化的生产可以贯穿林果业生产各环节，机械化果品采后分级、包装、贮运既能保证果品质量，又能方便贮运，促进销售，提高产品的竞争。

项目技术内容：主要技术内容包括林果业生产薄弱环节-果园作业方面，果园耕整地、植保、修剪、和中耕除草、修剪、套袋、采摘、分级、包装、贮运、加工、水肥一体化微灌等机械化技术，推进林果业加工机械向高效智能、节水增效转型升级。

技术要点：机械化耕整→病虫害防治→水肥一体化微灌修剪→套袋→采摘→分级 →包装→贮运→加工。

注意事项：
1. 搞好技术培训。通过多种形式，加大技术宣传培训力度。

2、农机农艺融合。主动与农业、林业部门沟通、合作，搞好农机农艺融合，及时解决林果业生产有关技术问题。



