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前  言

本标准遵照GB/T 1.1－2009给出的规则起草。
本标准由农业农村部农业机械化管理司提出。

本标准由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会（SAC/TC201/SC2）归口。
本标准起草单位：农业农村部农业机械试验鉴定总站、江苏省农业机械试验鉴定站、黑龙江省农业机械试验鉴定站、吉林省农业机械试验鉴定站、山东省农业机械试验鉴定站、江苏现代农业装备科技示范中心、江苏悦达智能农业装备有限公司、中国一拖集团有限公司、四川川龙拖拉机制造有限公司、约翰迪尔（天津）有限公司、山东五征集团有限公司。
本标准主要起草人： 
轮式拖拉机能效等级评价
1　 范围

本标准规定了轮式拖拉机能效限值要求、试验方法、能效检验规则、能效等级评价方法、能效等级标注。
本标准适用于一般农业用轮式拖拉机（以下简称拖拉机）,中耕（高地隙）拖拉机、皮带传动拖拉机、无动力输出轴或不宜做动力输出轴功率试验的拖拉机除外。其他以柴油机为动力的农用机械可参照执行。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3871.3  农业拖拉机  试验规程  第3部分：动力输出轴功率试验

GB/T 3871.9  农业拖拉机  试验规程  第9部分：牵引功率试验

GB/T 6960（所有部分）  拖拉机术语
3　 术语和定义
GB/T 6960界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
能源效率（N）  energy efficiency 
单位燃油消耗量所能输出的功，简称能效。
加权能效（New）  weighted energy efficiency
8工况循环试验时，测得的各工况功率分别乘以其对应的加权系数后的累加与各工况每小时燃料消耗量分别乘以其对应的加权系数后的累加的比值。
注：8工况及加权系数见表1。
能效限值（Nx）  energy efficiency limit
所允许的最低能效值。
能效比(η)   energy efficiency ratio
在特定工况下实测能效与该工况能效限值的比值。
表1　 8工况循环试验及能效加权系数
	工况号
	发动机转速
	实测扭矩（最大实测扭矩百分比）
	加权系数

	1
	标定转速
	100
	0.15

	2
	标定转速
	75
	0.15

	3
	标定转速
	50
	0.15

	4
	标定转速
	10
	0.10

	5
	中间转速
	100
	0.10

	6
	中间转速
	75
	0.10

	7
	中间转速
	50
	0.10

	8
	怠速
	0
	0.15


动力输出轴标定工况能效比(ηdb)  rated energy efficiency ratio of PTO shaft
柴油机标定转速时动力输出轴最大功率工况实测能效与该工况能效限值的比值。
动力输出轴加权能效比(ηdw)  weighted energy efficiency ratio of PTO shaft
拖拉机动力输出轴按表1规定的8工况循环试验加权实测能效与该8工况循环试验加权能效限值的比值。
牵引能效比(ηq)  traction energy efficiency ratio 
拖拉机最大牵引功率工况实测能效与该工况能效限值的比值。
能效比限值(ηx)  allowable values of energy efficiency ratio 
所允许的最低能效比值。
拖拉机能效等级  tractor energy efficiency grade 
拖拉机能效的高低水平。
额定能效等级  rating energy efficiency grade
拖拉机出厂时，制造厂在铭牌和技术文件中标注的拖拉机能效等级。
中间转速  intermediate speed
在非恒定转速下工作的柴油机，按全负荷扭矩曲线运行时，符合下列条件之一的转速：

—— 如果标定的最大扭矩转速在标定转速的60%-75%之间，则中间转速取标定的最大扭矩转速；

—— 如果标定的最大扭矩转速低于标定转速的60%，则中间转速取额定转速的60%；

—— 如果标定的最大扭矩转速高于标定转速的75%，则中间转速取额定转速的75%。
4　 能效限值要求
4.1　 能效限值
能效限值见表2。
表2　 能效限值
	标定功率 P（kW）
	能效项目

	
	动力输出轴标定工况能效限值Ndbx(kW·h /kg)
	动力输出轴加权能效限值Ndwx
(kW·h /kg)
	牵引能效限值NqX
(kW·h /kg)

	P＜8
	≥3.04
	≥2.53
	≥2.82

	8≤P＜19
	≥3.39
	≥3.01
	≥2.82

	19≤P＜37
	≥3.45
	≥3.09
	≥2.86

	37≤P＜56
	≥3.45
	≥3.16
	≥2.94

	56≤P＜75
	≥3.51
	≥3.17
	≥2.94

	75≤P＜130
	≥3.51
	≥3.24
	≥2.82

	130≤P＜225
	≥3.53
	≥3.33
	≥2.82

	225≤P＜450
	≥3.57
	≥3.39
	≥2.90

	450≤P≤560
	≥3.64
	≥3.45
	≥2.90

	注：实测能效值采用四舍五入取两位小数。


4.2　 能效比限值
能效等级及其对应的能效比限值见表3。
表3　 能效等级及其对应的能效比限值
	能效比项目
	能效等级

	
	1
	2
	3
	4
	5

	动力输出轴标定工况能效比ηdb
	≥1.16
	1.11≤ηdb＜1.16
	1.07≤ηdb＜1.11
	1.00≤ηdb＜1.07
	＜1.00

	动力输出轴加权能效比ηdW
	≥1.16
	1.11≤ηdw＜1.16
	1.07≤ηdw＜1.11
	1.00≤ηdw＜1.07
	＜1.00

	牵引能效比ηq
	≥1.21
	1.14≤ηq＜1.21
	1.08≤ηq＜1.14
	1.00≤ηq＜1.08
	＜1.00

	注：实测能效比值采用四舍五入取两位小数。


5　 试验方法
5.1  按GB/T 3871.3规定测试动力输出轴标定工况燃油消耗量，按式（1）计算动力输出轴标定工况能效值。
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式中：

N─能源效率,单位为千瓦时每千克（kW·h/kg）；

P─输出的功率，单位为千瓦（kW）；

G─燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）。
5.2  按GB/T 3871.3和表1规定测试动力输出轴加权燃油消耗量，按式（2）计算动力输出轴加权能效值。
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式中：

New ——按低热值42700kJ/kg标定的8工况加权能效，单位为千瓦时每千克（kW·h/kg）； 
Gi ——各工况时测得的燃料消耗量，单位为千克每小时（kg/h）；

Wi ——各工况加权系数，见表1；
Pi ——各工况时的功率，单位为千瓦（kW）。
5.3  按GB/T 3871.9规定测试最大牵引功率工况下燃料消耗量，并按式（1）计算牵引能效值。
6  能效检验规则
6.1  检验项目
a) 动力输出轴标定工况能效（Ndb）；
b) 动力输出轴加权能效（Ndw）；
c) 牵引能效（Nq）。
6.2  抽样方案
正常批量生产时，应在同批次、同型号产品中随机抽取一台样品，测试产品的能效。
6.3  判定规则
检验项目符合表2能效限值要求时，能效判为合格，否则能效判为不合格。
6　 能效等级评价方法
6.1　 能效等级分为1级、2级、3级、4级、5级五个等级,其中1级能效最高(能效比最大)，5级能效最低(能效比最小)。
6.2　 按表3评定拖拉机能效等级，以实测的三项能效比中所对应的最低能效等级确定为拖拉机能效等级。
7　 能效等级标注
制造厂应在铭牌和技术文件上注明该产品的额定能效等级及本标准号。
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